应用化学专业硕士研究生培养方案

一、学科、专业名称及代码

所属学科：工学·化学工程与技术
专业名称：应用化学
专业代码：081704
二、培养目标

1．学习和掌握马列主义的基本理论，坚决拥护四项基本原则，拥护党的各项方针政策，热爱社会主义祖国，遵纪守法，具有良好的思想品质和科学道德，积极为社会主义现代化建设服务。
2．具有刻苦钻研、开拓进取、实事求是的学风和良好的科学素养。
3．掌握坚实的化学基础理论、系统的专业知识和实验技能；了解本专业发展和前沿动态；具有独立开展科学研究、科技开发、胜任本专业领域教学及技术工作的能力；开展具有创新的研究工作；熟练掌握一门外国语。
4．具有健康的体魄和良好的心理素质。
三、研究方向
1. 多酸化学
基于钨、钼、钒等我国丰产元素相关化合物的合成、性质和应用开发的一个无机化学重要研究领域。本方向主要在新型多酸化合物的合成、表征和性质研究，并且在多酸及其相关化合物的发光材料、纳米功能材料、无机药物应用等方面开展工作。
2. 现代仪器分析化学
现代仪器分析是一门发展迅速、应用广泛的实用分析技术．这类技术具有快速、灵敏、推确的特点，并以化学和物理学为基础，在结构化学、光化学、化学动力学、生物学和医学等研究工作中起着重要的作用；在食品分析、饲料分析。环境分析、农产品分析、药物分拆等学科领域都有很强的实用价值。
3. 应用聚合物化学
聚合反应和聚合方法研究方向主要从事聚合物乳液合成的制备方法，聚合机理，聚合物乳液的胶粒结构与性能关系的研究，以及具有新型结构和特殊性能的聚合物乳液的胶粒设计和分子设计。
四、学习年限与学分
硕硕士研究生学习年限一般为3年，实行弹性学制，提前完成培养计划且成绩优秀者，可提前半年至一年毕业，因特殊原因不能按期完成培养计划者，学校批准可延迟半年至一年毕业。

五、课程设置
硕士研究生所修学分不得低于30学分，其中学位课程不少于17学分，研究方向课不少于6学分，选修课不低于4学分，实践环节2学分。修满学分，完成学位论文并通过答辩方可毕业。

以同等学力或跨学科专业考入的硕士研究生，一般应在导师指导下确定2门本专业大学本科生主干课程作为补修课程，补修课程考试不合格者不得进行论文答辩。补修课程不计学分。
具体课程设与学分设置见下表：
	课程体系
	课程编号
	课  程  名  称
	学分
	学时
	开课
学期
	教学方式
	考核方式
	备注

	公共
学位课
	0000A0001
	科学社会主义理论与实践
	2
	36
	1
	讲授
讨论
	考试
	

	
	0000A0003
	自然辩证法
	2
	36
	2
	讲授
讨论
	考试
	

	
	0000A0004
	第一外国语（英）
	4
	108
	1,2
	讲授
	考试
	

	专业基础理论学位课
	0703B0001
	量子化学
	3
	54
	1
	讲授
	论文
考试
	

	
	0703B0002
	现代测试方法
	3
	54
	1
	讲授
	论文
考试
	

	
	0703B0003
	化学学科前沿讲座
	2
	36
	1
	讲授
	论文
考试
	

	
	0703B0004
	计算机在化学中的应用
	1
	27
	1
	讲授
	论文
考试
	

	研究方向课
	多酸化学
	0703C0101
	无机合成与制备化学
	2
	36
	1
	论文
考试
	论文
考试
	

	
	
	0703C0102
	配位化学
	2
	36
	1
	论文
考试
	论文
考试
	

	
	
	0703C0103
	高等无机化学
	2
	36
	1
	论文
考试
	论文
考试
	

	
	现代仪器分析化学
	0703C0201
	现代电分析化学
	2
	36
	1
	论文
考试
	论文
考试
	

	
	
	0703C0202
	现代光分析化学
	2
	36
	1
	论文
考试
	论文
考试
	

	
	
	0703C0203
	现代分离科学
	2
	36
	1
	论文
考试
	论文
考试
	

	
	应用聚合物化学
	0817C0301
	高分子制备原理
	2
	36
	1
	论文
考试
	论文
考试
	

	
	
	0817C0302
	高分子结构与性能
	2
	36
	1
	论文
考试
	论文
考试
	

	
	
	0817C0303
	高分子合金的物理化学
	2
	36
	1
	论文
考试
	论文
考试
	

	选
修
课
	素质课
	0000D0001
	教育学心理学
	1
	36
	3或4
	具体开课事宜

另见研究生处通知
	

	
	
	0000D0002
	管理公文与申论写作
指导
	1
	36
	3或4
	
	

	
	
	0000D0003
	计算机实用技术
	1
	36
	3或4
	
	

	
	技能选修
	0703D0001
	现代测试技术实验
	1
	24
	2
	实验
	考查
	

	
	
	0703D0002
	合成化学实验操作技术
	1
	18
	2
	实验
	考查
	

	
	专业选修
	0703D0101
	多酸化学
	2
	36
	2
	讲授
	论文
考试
	

	
	
	0703D0102
	固体无机化学
	2
	36
	2
	讲授
	论文
考试
	

	
	
	0703D0201
	高等分析化学
	2
	36
	2
	讲授
	论文
考试
	

	
	
	0703D0202
	生物分析化学
	2
	36
	2
	讲授
	论文
考试
	

	
	
	0703D0301
	生物有机化学
	2
	36
	2
	讲授
	论文
考试
	

	
	
	0703D0302
	有机结构分析
	2
	36
	2
	讲授
	论文
考试
	

	
	
	0703D0401
	化学信息学
	2
	36
	2
	讲授
	论文
考试
	

	
	
	0703D0402
	电化学原理
	2
	36
	1
	讲授
	论文
考试
	

	补修课
	0703E0001
	结构化学
	
	36
	1
	讲授
	论文
考试
	不计学分

	
	0703E0002
	高等有机化学
	
	36
	1
	讲授
	论文
考试
	


六、实践环节

实践环节应与课程学习同时进行，实践的形式为参加学校、院系组织的学术报告，参与本科生实验教学或协助指导本科生毕业论文；带辅导课或习题课；批改学生作业等。考核方式依据参加学术报告出勤记录和其指导教师出具综合评定，成绩合格者计2学分。
七、科学研究及学位论文要求


1、硕士生在校期间应至少公开发表一篇以湖北大学为第一作者单位，第一署名或导师第一署名、学生第二署名的学术论文。

2、硕士生至迟应在第3学期确定学位论文题目，通过学位论文开题报告，并订出学位论文工作计划。

    3、硕士生学位论文选题及学术水平要求：


学位论文选题应体现较强的创新性，具有较高的理论意义或较好的应用价值，应达到在国际学术刊物或全国核心学术刊物上发表的水平。
八、培养方式


采取系统理论学习和科学研究相结合，导师指导与专业指导组集体培养相结合的方式，贯彻统一要求与因材施教相结合，课堂讲授与自学、讨论相结合的原则，配合导师的指导和平时检查，充分发挥导师的指导作用。注重教书育人，充分调动研究生学习专业基础理论的积极性，拓宽知识面，着重培养研究生独立从事科学研究的能力，开拓进取，勇于创新。
九、主要课程教学大纲

[课程名称] 量子化学

Quantum Chemistry
[课程内容] 量子化学是运用量子力学原理来研究化学问题的化学分支学科。目前，它已渗透到其他各化学分支学科以及材料、药物化学，生物化学等许多领域，使这些学科的研究深入到微观层次。量子化学与这些学科相辅相成，相互促进，推动了整个化学学科乃至其他相关学科的发展。掌握量子化学基本原理和方法是现代化学研究的需要，是21世纪登攀科学前沿的基本功之一。因此，量子化学已成为化学系各专业研究生的必备基础知识之一。本课程的主要内容有：量子力学基本假设、简单体系的精确解、角动量理论基础、微扰理论、变分法原理、Hatree-Fock 自洽场方法、群论，化学键三大理论（分子轨道理论、价键理论、配位场理论）、电子相关方法简介等。

[教学方式] 以讲授为主，自学为辅。

[必读书目及参考书] 
1. Ira.N. 赖 文著,宁世光等译, «量子化学»,人民教育出版社,1981

2. Ira.N. Levine, Quantum Chemistry, Fifth Edition, Pearson Education Asia Limited and Beijing world Publishing Corporation, 2004.

3. A. Szabo, N. S. Ostlund, Modern Quantum Chemistry, Dover Publications, Inc., 1996.

4. T. Veszpremi, M. Feher, Quantum Chemistry Fundamentals to Applications, Kluwer Academic/Plenum Publishing, 1999.
5. 徐光宪等著, 《量子化学基本原理和从头计算法》 ,科学出版社, 1981

[课程名称] 现代测试方法

Modern testing method
[课程内容]现代仪器分析是一门发展迅速、应用广泛的实用分析技术．这类技术具有快速、灵敏、推确的特点，并以化学和物理学为基础，在结构化学、光化学、化学动力学、生物学和医学等研究工作中起着重要的作用；在食品分析、饲料分析。环境分析、农产品分析、药物分拆等学科领域都有很强的实用价值。

   本课程内容的选取以培养高层次的理科学生和适当兼顾工科学生的需要为原则，在强调基础理论的同时，尽可能突出实践性环节，加强一些学生日后毕业论文与实际工作中所必需的内容。例如，增加或加强了国内外一般仪器分析教学中没有或内容很少的热分析等内容，波谱侧重识谱能力的培养，选择一些典型图谱详加解析、结合识谱练习增强初学者的感性认识，电镜分析则在突出理论与技术方法和应用的同时，也兼顾了它的全面与系统性，反映现代电镜分析的新成果，使其具有先进性，同时，简明扼要地介绍了X射线衍射和色谱等现代分析技术。
[教学方式] 以讲授为主，自学为辅。

[必读书目及参考书] 
常建华 董绮功 波谱原理及解析 科学出版社 2003

王世平《现代仪器分析原理与技术》 哈尔滨工程大学出版社 1999

杜廷发《现代仪器分析》国防科技大学出版社 1994
[课程名称] 化学学科前沿讲座

Lectures on Frontiers of the Discipline for Chemistry
[课程内容] 结合近代化学发展前沿和现代科学研究最新研究成果，传授近代无机化学、有机化学、分析化学、物理化学和高分子化学最新发展动态和最新科研成果，特别是化学各学科之间及与材料学和生物学的交叉与渗透。
[教学方式] 讲授、文献调研、讨论

[课程的考核方式] 开卷考试 

[必读和参考书] 化学及相关的国内外学术刊物

[课程名称] 计算机在化学中的应用

Application of Computer in Chemistry
[课程内容]  本课程系统介绍化学中常用的文档处理软件与应用、电子图书期刊专利等文献的检索与全文下载方法、化学分子式绘制与科技绘图、分子模拟与材料设计等软件与应用。主要内容：计算机及其维护、化学中常用软件及其安装、文件格式及其转换、电子期刊、专利、图书及其下载、分子绘图与数据处理、分子模拟等软件及其应用。

[课程目标]  要求学生熟练使用计算机处理相关科学电子文档、查阅电子图书期刊专利等资料，能进行电子文档格式转换，熟练绘制分子式、结构式及数据图，并能用计算机模拟分子和材料的性能。

[教学方式]  课堂讲授

[考核方式]  考试

[参考书目]  自编讲义

[课程名称] 无机合成与制备化学

Inorganic synthesis and preparation chemistry
[课程内容] 通过本课程的学习，使学生熟练地掌握现代无机合成与制备的主要方法和手段及其化合物的结构性能表征、分析和无机新物质及功能材料的理论分析。对部分无机新材料的合成和应用有较深的认识。内容包括：化学气相沉积法，高温、高压、室温和低热固相合成，软化学合成（Sol-gel法），水热与溶剂热合成；配位化合物、金属有机化合物、铂系抗癌药物的合成与制备；多孔、陶瓷、非晶态、纳米、无机膜、晶体、C60、光导纤维等无机材料的合成。

[教学方式] 讲授、实验与自学相结合

[必读书目和参考书]

1．徐如人，庞文琴主编：《无机合成与制备化学》，高等教育出版社，2001.6。

2．F.A.COTTON、G.W.PARSHALL等编，申伴文、马维等译：《Inorganic Synthesis》系列丛书，科学出版社，1986。

[课程名称] 配位化学
Coordination Chemistry
 [课程内容]本课程是无机化学及与无机化学相关专业的硕士研究生指定选修课程之一。作为导向无机化学的通道，配位化学始终处于无机化学研究的主流地位。配合物以其复杂多样的价键形式和空间结构在化学键理论发展，及其与物理化学、有机化学、生物化学、固体化学、材料化学和环境科学的相互渗透中成为了众多学科的交叉点。

[课程考核方式]开卷考试与综述性小论文相结合。

[必读和参考书目及文献]

1.罗勤慧、沈孟长编著《配位化学》，江苏科技出版社，1987年12月第一版

2. 徐志固，《现代配位化学》化学工业出版社，1987年

3. 游效曾、孟庆金、韩万书主编，《配位化学进展》高等教育出版社，2000年8月第一版，2002年8月第二次印刷

[课程名称] 高等无机化学

Advanced Inorganic Chemistry

[课程内容] 本课程以对称性与群论为基础，对无机立体化学、配位场理论、无机物的光谱及磁性、无机反应机理等无机化学中的某些重要问题进行理论探讨，提升学生的理论水平，同时，分专题对无机化学的一些新领域、新知识和新成就进行介绍，包括非水溶剂中的无机化学、无机化合物的制备、原子簇合物、金属有机化合物、固体无机化学、单质碳及其衍生物、重过渡元素和内过渡元素、生物无机化学以及应用无机化学的一些新领域等，介绍国内外无机化学的前沿、发展和研究动向，使学生了解现代无机化学的主要研究方向、研究方法、应用及其发展趋势，培养学生把握无机化学学科前沿的能力，为研究生论文工作及今后从事相关研究工作打下坚实的基础。
[教学方式] 本课程以讲授、自学与讨论相结合。

[必读书目及参考书]

1. F. Albert Cotton, Geoffrey, Wilkinsion, Carlos A. Murillo, Manfred Bochmann, John. Wiley. Advanced Inorganic Chemistry, New York, 1999. 6th. Ed. 

2. 朱文祥，中级无机化学，高等教育出版社，2004年7月，第一版.
3. D. F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford 著, 高忆慈，史启祯，曾克慰，李丙瑞等译，无机化学，高等教育出版社，1997年7月，第二版.
4. 项斯芬，无机化学新兴领域导论，北京大学出版社，1988年11月，第一版.
[课程名称] 现代电分析化学

Modern Electroanalytical Chemistry
[课程内容]《现代电分析化学》是分析化学专业硕士研究生的一门重要专业基础课程，旨在使学生了解电分析化学的发展动态和应用前景，并学会如何运用电分析化学的基础知识解决科研中的实际问题。教学内容主要包括电化学基础（电化学的基本理论及基本研究方法）、各种伏安方法、电分析化学其它新方法（化学修饰电极、自组装膜电化学、电化学免疫传感器、DNA和蛋白质电化学及纳米电化学、光谱电化学等）、现代电分析化学的发展动态及应用前景等。

[教学方式]教学方式：讲授、自学与讨论相结合

[必读书目及参考书]

1、A.J. Bard and L.R.Faulkner, Electrochemical Methods Fundamentals and Applications, John Wiley & Sons.Inc. New York, 1980
2、高小霞等编著：《电分析化学导论》, 科学出版社, 1986
3、李启隆编著：《电分析化学》, 北京师范大学出版社, 1995
4、查全性等著：《电极过程动力学（第三版）》，科学出版社，2002年

5、田昭武著：《电化学研究方法》，科学出版社，1986年

6、董绍俊，车广礼，谢远武著：《化学修饰电极》，科学出版社，1995年

7、汪尔康主编：《21世纪的分析化学》，科学出版社，1999年

8、汪尔康主编：《分析化学新进展》，科学出版社，2002年
9、高鸿,张祖训著：《极谱电流理论》，科学出版社,1986

10、张祖训，汪尔康著：《电化学原锂和方法》，科学出版社,2000

11、张祖训著：《超微电极电化学》，科学出版社，1998
[课程名称]现代光分析化学

Modern spectral analytical Chemistry

[课程内容] 本课程主要内容包括：光谱分析法概论、原子发射光谱法、原子吸收分光光度法、原子荧光分析法、x射线荧光光谱法、荧光光谱法、磷光光谱法、激光光谱法(包括激光拉曼光谱分析、激光诱导荧光分析和激光光声、光热分析法)、发光分析法等。内容涉及各种光谱分析方法的基本原理、仪器构成与应用，重点对各种方法的最新进展进行了介绍。
[教学方式]教学方式：讲授、自学与讨论相结合

[必读书目及参考书]

高鸿 主编：《分析化学前沿》，科学出版社，2000

夏之宁主编：《光分析化学》，

 HYPERLINK "http://book.eol.cn/search/power_search/power_search.asp?key1=重庆大学出版社" \t "_blank" 重庆大学出版社，2006

相关仪器分析及分析化学书籍
 [课程名称] 现代分离科学

Modern Separation Science

[课程内容]分离科学在化学相关学科领域的科学研究和工农业生产中起着非常重要的作用。现代分离科学课程内容包括分离过程中的基本概念，分离过程中的热力学、动力学，分离的分子学基础，疏水效应，各种分离方法及其比较以及分离过程中的最优化等。分离对象涉及无机及有机小分子、人工合成及天然生物大分子。分离规模从实验分析分离至工业化生产的工程分离。通过本课程的学习，让学生掌握各种现代分离科学原理、基础理论、主要分离技术和最新成果，能够解决科研中的分离问题。该课程是分析化学专业研究生必修专业课。学时为36课时。

[教学方式] 讲授

[必读书目及参考书]

1、 丁明玉：《现代分离方法与技术》，化学工业出版社，2006年.

2、 耿信笃：《现代分离科学理论导引》，高等教育出版社，2006年.
3、 刘茉娥等编著：《膜分离技术》. 化学工业出版社，2000年.
4、 朱自强编著：《超临界流体技术》. 化学工业出版社，2000年.

5、 高素莲，周宁国编著：《现代分离纯化与分析技术》. 中国科学技术出版社，2004年.

6、 陈欢林：《新型分离技术》.化工出版社，2005年.
[课程名称]高分子制备原理
Principles of Polymer Synthesis

[课程内容] 1.高分子化学简史及发展趋势；2.高分子的基本概念；3.聚合物的分类和命名；4.聚合物反应类型；5.聚合物的微结构、分子量和玻璃化温度;6.自由基聚合反应机理、动力学和热力学；7.自由基共聚合反应机理和共聚物组成方程；8.多元共聚；9.聚合方法研究；10.离子聚合反应；11.配位聚合；12.逐步聚合反应原理；13.聚合物的化学反应。

[教学方式] 讲授、讨论。

[必读书目及参考书]

1. 潘祖仁主编:《高分子化学》，化学工业出版社, 1997。 

2. 潘才元主编:《高分子化学》，中国科学技术大学出版社,1997。

3. 夏  炎主编:《高分子科学简明教程》，科学出版社，1987。

[课程名称] 高分子结构与性能

Polymer Structure and Properties

[课程内容] 本课程系统介绍基本的高分子链结构、高分子聚集态结构、高分子的溶液性质、聚合物的分子量和分子量分布、聚合物的分子运动和转变、聚合物的粘弹性、聚合物的力学性质等。同时增加介绍前沿的研究内容，如聚合物附生结晶、有机高分子/无机纳米杂化材料、橡胶增韧塑料、导电高分子、原子力显微镜等，并对聚合物的成型加工方法进行简要介绍。 教学重点为关联聚合物的加工、结构与性能的关系。

[教学方式] 课堂讲授与讨论

[必读书目及参考书]

1、 曼君等编：《高分子物理》，复旦大学出版社，2000。

2、朱永群编：《高分子物理基本概念与问题》，科学出版社，1988。

3、E.J. 托马斯主编：《聚合物的结构与性能》，科学出版社，1999。

4、杨玉良，胡汗杰主编：《跨世纪的高分子科学-高分子物理》，化学工业出版社，2001。

5、 M. Rubinstein, Ralph H. Colby：《Polymer Physics》,  Oxford University Press, 2003。

6、 敬华，莫志深主编：《现代高分子物理学》，科学出版社，2001。

7、 炎明，胡晓兰编：《高分子物理学习指导》，科学出版社，2005。
[课程名称]高分子合金的物理化学

Physical Chemistry of Polymer Alloys

[课程内容] 1.聚合物之间的相容性;2.聚合物共混物的形态结构;3.聚合物共混物的物理性能;4.聚合物共混物的制备方法及相关设备;5.增容剂及其在聚合物共混物中的应用6.聚烯烃的共混改性;7.乙烯衍生物聚合物的共混改性;8.其他重要聚合物的共混改性;9.互穿网络聚合物;10.聚合物共混的研究现状.
[教学方式] 讲授、讨论
[必读书目及参考书]

1、江明著:《高分子合金的物理化学》，四川教育出版社，1988。
2、吴培熙、张留城编著:《聚合物共混改性》，中国轻工业出版社，1996。
3、J.A.Manson,L.H.Sperling : polymer Blends and Composites , plenum press, New York ,1976。
4、L.A.Vtracki :polymer Alloys and Blen ds , Hanser publishers Munich Vienna , New York ,1990。
[课程名称] 合成化学实验操作技术

Experimental Technology Synthetic Chemistry
[课程内容]本课程主要讲授合成化学实验的必备知识，合成化学基本实验技术及化合物的表征和数据处理及分析，合成方案设计。

[教学方式] 讲授、实验、讨论

[课程的考核方式]:考查 

[必读和参考书]

《合成化学实验技术》，封云芳，浙江科学技术出版社，刘华2002

《化学合成实验》， 刘宝殿， 高等教育出版社，2005

[课程名称] 现代测试技术实验

Modern Experimental Test Technology

[课程内容] 现代测试技术实验是实验化学的重要内容，设置该课程的目的是使学生理解各类仪器分析方法的原理，掌握它们的基本实验方法和操作技术，学会使用典型仪器，提高数据处理能力。
本课程对现代分析测试方法、仪器设备、应用进行了简单的介绍。内容包括：核磁共振波谱分析、x射线衍射分析、电子显微分析、红外及紫外光谱分析、热分析等原理、测试方法、仪器基本操作以及数据的软件处理方法等方面。
[教学方式] 讲授、实验、讨论

[必读和参考书]
荣国斌译 朱士正校 波谱数据表-有机化合物的结构解析 2002

洪水棕等编著 现代测试技术. 上海，上海交通大学出版社，2002

陈培榕 《现代仪器分析实验与技术》

 HYPERLINK "http://59.68.64.61:8080/opac/openlink.php?publisher=%C7%E5%BB%AA%B4%F3%D1%A7%B3%F6%B0%E6%C9%E7" 清华大学出版社 1999
[课程名称] 多酸化学

Polyoxometalate Chemistry
[课程内容] 本课程对多酸化学的基础知识及最新研究进展进行全面、系统的介绍与理论阐明。对多酸化学的发展简史、多酸化合物的制备、结构、性质、应用及研究方法进行介绍，重点讨论1(12系列、2(18系列、1(11系列、(1(11)2双系列、2(17及(2(17)2双系列杂多杂酸化合物的合成、结构、性质及应用。全面介绍多酸有机－无机杂化材料的最新研究进展，对功能性多酸有机－无机电荷转移配合物的制备及光、电、磁等功能材料进行系统的介绍。
[教学方式] 本课程以讲授与自学、讨论等多种形式相结合。

[必读书目及参考书]

1. M.T. Pope, “Heteropoly and isopoly oxometalates”, New York: Springerverlag, 1983.
2. M.T. Pope, A. Muller, “Polyoxometalate chemistry-an old field with new dimensions in several disciplines”, Angew. Chem. Int. Ed., 1991, 30, 34-48.
3. D.E. Katsoulis, “A survey of applications of polyoxometalates”, Chem. Rev., 1998, 98, 359-387.
4. E. Coronado, C.J. Gomez-Garcýa, “Polyoxometalate-based molecular materials”, Chem. Rev., 1998, 98, 273-296.
[课程名称] 固体无机化学

Solid Inorganic Chemistry

[课程内容] 固体无机化学是一门新兴学科，其教学内容包括固体材料的合成、表征与性质，并在此基础上讲述固体材料的设计。 

重点讲授晶体、发光材料及超导材料等领域内容，突出纳米材料和软化学合成等前沿领域内容，以使研究生较系统地获得固体化学领域的科学知识。
[教学方式] 讲授

[必读和参考书目] 
1. 《无机固体化学》张克立, 武汉大学出版社,2005.11

2.《无机固体化学》.洪广言.科学出版社，2002

3.《中国固体无机化学十年发展》.韩万书.高等教育出版社，1998

[课程名称] 高等分析化学

Advanced Analytical Chemistry

[课程内容]《高等分析化学》是化学专业分析化学方向研究生的一门专业理论课程，旨在使学生掌握分析化学应用研究的基本方法和技术，了解分析化学的发展趋势。根据需要，教学内容包括样品预处理技术（沉淀分离技术、溶剂萃取分离技术、固相萃取与微萃取技术、、微波在样品处理中的应用、超声波在样品处理中的应用等）、信号测量基础（仪器噪音来源、信噪比、提高信噪比的方法、检出限与灵敏度等）、分析数据的统计检验（正态分布、误差的传递、回归分析、方差分析等）、试验设计（试验设计基础、简单比较法、正交设计法等）、自动分析方法（流动注射分析、专家系统、数据处理软件简介等）。
[教学方式] 讲授

[必读书目及参考书]

1. 杨铁金：《分析样品预处理技术》，化学工业出版社，2007年。
2. Douglas C M：实验设计与分析，中国统计出版社， 1998年。 
3. 郑用熙：《数理统计在化学中的应用》， 科学出版社，1986年。

4. 程介克等：《痕量分析》，化学工业出版社，1993年。
5. 汪尔康：《21世纪的分析化学》，科学出版社，1999年。

[课程名称] 生物分析化学

Bio- Analytical Chemistry
[课程内容] 通过本课程的学习，要使学生了解国内外分析化学面临的新问题，了解目前的国内外生物分析的发展概况，较全面地了解生物分析化学的基本概念和基本内容，掌握常见生物分析的基本方法，如生命活性物质的分析和利用生物化学技术（酶法分析、免疫分析及核酸分子杂交分析等）所进行的分析。包括声、光、电和磁等仪器在分析生物大分子(包括糖、酶、氨基酸、蛋白质、脂类、核酸、DNA和药物分子等)所涉及的原理、样品处理方法、相关技术以及在生物医学方面的应用。

[教学方式] 讲授、讨论、自学相结合

[必读书目及参考书]

1、 李元宗 生化分析，高等教育出版社，2003

2、 王继贵 临床生化检验。湖南科学出版社，1996

3、 沈同 生物化学，北京高等教育出版社，1990

4、 张立名 现代生化化学分析原理，合肥：中国科学技术大学出版社1991

5、 张龙翔生化实验方法和技术，第二版 高等教育出版社，1997

6、 营原洁.副岛正美  蛋白质的定量法 张旭译农业出版社，1981

7、 何照范，张迪清 保健食品化学及其检测技术。中国轻工业出版社，1998

8、 王自正 现代医学标记免疫学 北京 人民军医出版社，2000

9、 蔡良琬 核酸研究技术 科学出版社 1993

10、 汪尔康 21世纪的分析化学，北京，科学出版社，1999

11、 王庸晋  现代临床检验学 上海:上海科学技术出版社1996
[课程名称] 生物有机化学
Bio-organic Chemistry

[课程内容]以生物化学，细胞生物学和药学等领域的一些实例来揭示生命体系中分子识别过程的有机化学本质。本课程将主要介绍一些与生命科学紧密相关的物质（如：蛋白质，核酸，天然产物，辅酶，信号递质等）的基本有机化学反应（反应机理、结构-反应及结构-性质的关系），同时介绍化学生物学在药物和生物技术领域的应用，包括药物设计和机理，新陈代谢过程等。
[教学方式] 讲授、讨论及专题讲座

[必读和参考书]
1 Bioorganic Chemistry: A Chemical Approach to Enzyme Action(Third Edition)，Hermann Dugas ，Springer，2005

2《生物有机化学》（第一版），古练权，马林，高等教育出版社 ，1998
[课程名称] 有机结构分析

Spectrometric Identification of Organic Compounds
[课程内容] 本课程系统地阐述有机化合物结构分析中常用的几种谱学方法。主要内容包括：核磁共振氢谱：化学位移及影响因素，偶合常数及应用；核磁共振碳谱：化学位移，不同类型的碳谱信号及谱图解析；二维核磁共振谱：氢—氢相关谱和碳—氢相关谱的解析，应用；有机质谱法：质谱在结构分析中的应用；谱图综合分析：结合一些复杂结构进一步介绍谱学方法的科学研究中的应用及其重要性。
[教学方式] 讲授、讨论及专题讲座

[必读和参考书]

1《有机化合物结构鉴定与有机波谱学》（第二版），宁永成，科学出版社，2002

2《有机结构分析》，薛松，中国科学技术大学出版社，2005
[课程名称] 化学信息学

Chemoinformatics
[课程内容] 化学信息学利用计算机技术和计算机网络技术，对化学信息进行表示、管理、分析和传播，以实现化学信息的提取、转化与共享的学科；是化学领域中近年来发展起来的一个新的分支，是建立在多学科基础上的交叉学科。

本课程主要介绍化学、化工及其相关领域中获取网络信息的工具和方法，学科信息资源，化学信息产品与利用，数据信息处理，以及通过计算机推演获取化学化工信息的方法。课程大致可分为五个部分。第一部分，主要介绍获取网络信息的工具与方法。第二部分为化学、化工信息资源的检索与利用。第三部分讨论化学数据信息的处理方法，主要介绍了常用数据挖掘和化学计量学方法。第四部分主要是化学知识的计算机推演和计算机实验方法，是非传统实验室化学信息的获取方法，内容有化学结构的计算机表示与图形显示、计算化学方法、构效关系分析与结构信息的利用、分子与材料设计简介、化工计算与仿真等。第五部分是生物信息学简介。课程还介绍一些常用的化学数据处理和化学图形学软件，如Origin、ChemWindow、Chemoffice、WebLab viewer、HyperChem等。
[教学方式] 以讲授和上机为主，自学为辅。

[必读和参考书]
1． 缪 强， 面向21世课程教材《化学信息学导论》，高等教育出版社，2001。

2． 邵学广，蔡文生编著，中国科学院研究生教学丛书《化学信息学》，第二版，科学出版社，2005

3． 陈明旦，《化学信息学》，化学工业出版社，2004

4． 许 禄主编，《化学计量学—一些重要方法的原理及应用》，科学出版社，2004

5． 王源编著，《现代化学文献检索》，上海：上海科学技术文献出版社，1999
6． 俞庆森等，Internet上的化学信息资源，化学工业出版社，2000
7． 李晓霞等，Internet上的化学化工资源，科学出版社，2000

8． 郭力等，Internet网络系统与资源，科学出版社，1996

9． 杨均辉等，《四大文献索引及联机检索》. 广州：中山大学出版社，1996
10． 胡立江等编著，《精通ChemDraw》，北京：清华大学出版社，2002
11． 俞庆森，朱龙观编著，面向21世课程教材《分子设计导论》，高等教育出版社，2000
[课程名称] 电化学原理

Principle of Electrochemistry
[课程内容]电化学是研究电现象与化学现象之间的关系及电能和化学能相互转换规律的一门科学，也是研究电子导电相与离子导电相之间和离子导电相与离子导电相之间的界面上所发生的界面效应的科学。它与材料、能源、环境、信息科学乃至生命科学的发展有着密切的联系。本课程介绍电化学基本知识和基本原理，以及现代电化学的进展。内容涉及电解质溶液理论、电化学热力学、电极/溶液界面的结构与性质、浓差极化和电化学极化的电极过程动力学规律及影响因素、气体电极过程动力学、金属的阳极过程及金属的电沉积，以及化学电源等。
[教学方式] 以讲授为主，自学为辅。

[必读和参考书]

1. 李荻主编，《电化学原理》，北京航空航天大学出版社，1999。
2. 周仲伯等编，《电极过程动力学基础教程》，武汉大学出版社。 
3. L.I. Antropov, Theoretical Electrochemistry, Mir Publishers, 1977. 吴仲达等译，《理论电化学》，高等教育出版社，1982。
4．吴浩青，李永舫，《电化学动力学》，高等教育出版社、Springer出版社，1995.
5．杨文治，电化学基础，北京大学出版社，1982。
6．A. J. Bard, L. R. Faulkner, Electrochemical Methods Fundamentals and Applications, 2nd Edition, John Wiley &Sons, 2003. 邵元华等译，《电化学方法原理和应用》，化学工业出版社，2005
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